Muc 3.Dac tinh ky thuat chdng sét van 18kV va phu Kién
I. PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach ky thuat nay quy dinh vé yéu cau ky thuat d6i véi ’chéng sét van cho cap
dién ap 22kV lap dat cho tram bién ap/thiét bi dong cat phan phoi trong Tong Cong ty
bién luc TP.HCM. ) , o

Quy cach ky thuat nay quy dinh cho viéc lap ddt chong set van gitra pha — dat, doi
vo1 phuong phap lap dat khac nhu pha — pha cén tinh toan lai cac di€u kién dé lya chon
chong sét van cho phu hop.

Quy cach ky thuat nay ap dung cho chdng sét van dé bao vé cho cac d6i trong nhu
MBA, bién dong dién, bién dién ap, thanh cai v.v. va chi ap dung cho chong set van ¢6 vo
cach di¢n bang vat liéu polymer.

2. Doi tuong ap dung:

Quy cach k¥ thuat nay ap dung dbi véi cac don vi truge thude Tong Cong ty Dién

luc TP.HCM.

II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong tiéu chuan ndy, cic thuat ngit va chir viét tat dudi day duoc hiéu nhu sau:
1. EVN: Tap doan Dién luc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién va
dién tir Hoa Ky.

4. 1SO (International Organization for Standardization): T6 churc tiéu chuan hoa
Quoc te.

5. MC: May cit dién.
6. DCL: Dao cach ly.
7. DTD: Dao tiép dia.
8. TBA: Tram bién ap
9. CSV: Chéng sét van

10. Pién ap danh dinh cta hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién ép thich hop dugc dung dé dinh 16 hodc nhan dang mot h¢ théng dién.

11. Bién 4p cao nhat ddi véi thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 tri s6 cao nhat
ctia dién 4p pha - pha, theo dé cach dién va cac dic tinh lién quan khac cua thiét bi
duoc thiét ké dam bao dién 4p nay va nhitng tiéu chuin tuong tng.



12. Tan sd dinh muc (rated frequency): Tan s tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé 1am viéc

13. Chéng sét van khong khe hé oxit kim loai (metal-oxide surge arrester without
gaps): La loai chdng sét van c6 gin cac dién trd phi tuyén 6xit kim loai ma khong tich
hop cac khe phong di¢n.

14. V6 chong sét van (housing arrester): Bo phan cach dién bén ngoai cua chong sét
van c¢6 nhiém vu cung cap khoang cach, dong ro can thiét va bao v¢ cac by phan bén
trong véi moi trudng.

15. Chéng sét van vo polymer (polymer-housed arrester): Chdng sét van c6 vo bang

vat li¢u polymer.

17. Cép chiu dyng xung sét co ban cua cach dién (BIL): La mot cap cach dién xéac
dinh bang kV cua gia tri dinh cia mot xung sét tiéu chuan.

18. Distribution class arrester: Theo dinh nghia cta IEC 1a dung cho cip dién ap nho
hon 52kV

Chu thich 1: Chéng sét van phan phdi c6 thé c6 dong phong dién danh dinh In 10 kA,
Chu thich 2: Chéng sét van phan phéi duoc phan loai 1a "Cap phan phéi DH", "Cap
phén phoi DM" va "Cap phan phoi DL”.

19. Station class arrester: Theo dinh nghia ctia IEC 1a duoc sir dung trong tram bién ap
dé bao vé thiét bi do qué dién ap, dic biét 1a khong chi st dung trong cac hé thdng co
dién ap 16n hon 52 kV.

- Chu thich 1: Chdng sét van tram c6 thé c6 dong phéng dién danh dinh In 10 kA.

- Cht thich 2: Chéng sét van tram dugc phan loai la "Cép tram SH", "Cép tram SM"
va "Cap tram SL".

20. MO resistor: La mot phan cua chéng sét van, c¢6 dic tinh dong dién va dién ap 1a
khong tuyén tinh, dién tro giam thap khi qua ap, dién tré rit cao tai dién ap tan sb cong
nghi¢p dinh murc.

21. Pién ap dinh murc cia chdng sét (Rated Voltage - Uy)

Pién 4p dinh muc cua chng sét 1a gia tri hiéu dung cho phep t6i da cua dién ap tan sb
cong nghiép‘dz}t vao hai cuc ghéng sét ma tai do chong sét dugc thiét ké d€ van hanh
ding céc dicu kién duogc thiét 1ap trong cac thi nghiém chu ky lam viéc (Operating
duty test).

Mic du céac thir nghiém 1a khac nhau gitra IEC va ANSI, trong thuc té cac dinh muc
duoc xac dinh boi cac nha san xuit khac nhau va thong thudng U = 1,25 Ucov.

22. Pién ap lam viéc lién tuc Uc ciia chong sét (Continuous Operating Voltage — COV
hay MCOV theo tiéu chuan IEEE): La gia tri hiéu dung cua dién 4p & tan sd cong
nghiép t6i da duoc thiét ké co thé dat lau dai trén 2 cuc clia chong sét.



23. Qua dién ap tam thoi (Temprory Overvoltage — TOV).

Qua dién 4p do thao tac hoac do tinh trang lam vi¢c khong binh thuong cta ludi dién
duy tri v&i thoi gian co6 gidi han.

H¢ s6 qua dién ap tam thoi (7 = Uror/Ucoyv): 1a ty sO gilta qué di€n ap tam thoi va dién
ap lam viéc lién tuc, trong mot so truong hop la dién 4p dinh muc Ur).

24. Dong dién quy chuén I (Reference Current)

Dong dién quy chuan 1a gia tri dinh cta thanh phém dién tr& dong dién tin sb cong
nghiép dugc sir dung dé xac dinh dién ap quy chudn cua chdng sét. Dong dién quy
chuan phai di 10n dé c6 thé bo qua cac anh hudng cua dién dung tan cua chbng sét tai
gia tri dién 4p quy chuan do dugc va duoc quy dinh boi nha san xut. Theo IEC60099-
4 thi dong dién quy chuan cho phép khi dit dién ap xoay chiéu tan s6 cong nghiép vao
2 cyc cua chdng sét 13 tuong duong voi mat do dong dién khoang (0,05 mA-1,0
mA)/cm? cua tiét dién dia MOV.

25. Pién ap quy chuan Uref (Reference Voltage)

Dién ap quy chuan 1a gia tri dinh cua dién ap tan sd cong nghiép chia cho N dugc st
dung cho chong sét dé dat dong dién quy chuan. Pién ap quy chuan ctia mot to hop
nhiéu chdng sét ghép lai 13 tong s6 cta cac dién ap quy chuan thanh phan

26. Dong dién lién tuc (continuous current Ic): Dong dién chay qua chong sét van khi

dang mang dién, c6 thé goi 13 dong do chbng sét van.

27. Pién 4p du (Residual voltage — Ures): Gia tri dién ap dinh xuat hién trong qua
trinh CSV phong dong dién sét, gia tri cua di¢n &p du phu thudc vao dang soéng ctia
chdng sét va gia trj ciia dong dién.

28. Muc chiu dung dién ap xung (Lightning impulse protective level, dang xung
8/20p, tai dong 10kA Upl): Pién ap chiu dung 16n nhat ciia CSV tai dong dién phong
(discharge current) dinh muc. Tuong Gng véi dién ap du Ures tai dong phong dinh
muc In.

29. Mtrc chiu dung dién ap xung thao tac (Switching impulse protective level -Ups):
Dién 4ap chiu dung 16n nhét d6i véi xung thao tac. Twong Gng véi dién ap du Ures tai
dong phong dinh muec In.

30. Xung dong dién sét (Lightning current impulse): Xung dong dién véi dang song
8/20us.

31. Dong dién phong dinh mirc (Nominal discharge current of an arrester

In): Dong dién dinh dugc sir dung dé phan loai chdng sét van

32. Xung dong dién dinh (High current impulse Ihc): La gia tri dong dién phong dinh
c6 dang xung 4/10us dung dé kiém tra kha nang 6n dinh ctia chdng sét van khi c6 sét
danh tryc tiép.



33. Xung dong dién thao tac (Switching current impulse (Isw): Gia tri dinh ctia dong
dién phong véi thoi gian dau song kéo dai 30us va nho hon 100 ps.

34. Xung dong dién kéo dai (Long-duration current impulse (I1d)): La mot dang song
hinh chir nhat hodc vudng, Do dai cua xung c6 lién quan t6i cip phong ciia chdng sét
van cap 2-5.

35. Dong dién ngin mach (Short-circuit current): Dong dién tan s cong nghiép thir
nghiém cao nhat c6 thé phat trién nhu 1 dong dién ngan mach, ma khong gy ra nd vo
v6 hay tao ra bat ky ngon lira trong thoi gian xac dinh, dudi cac diéu kién thir nghiém
duoc chi dinh.

36. Panh gia kha nang phong lap lai - Qrs (repetitive charge transfer rating): Kha nang
phong dong dién tich quy dinh 16n nhat ctia Chdng sét van, dudi dang mot xung tac
dong don hoic nhom xung c6 thé chuyén qua chéng sét van ma khong gay ra hu hong
co khi hodc su xudng cap khong thé chap nhan cua cac dién tré MO.

37. Qua dién ap suon trude cham (slow-front overvoltage-SFO): Qua dién ap thoang
qua thuong 13 mot chiéu, v6i thoi gian dat dinh trong khoang 20 ps dén 5.000 ps, va
thoi gian dudi song < 20 ms.

38. Qua dién ap suon trudc nhanh (fast-front overvoltage-FFO): Qua dién ap thoang
qua thuong 13 mot chiéu, voi thoi gian dat dinh trong khoang 0,1 ps dén 20 ps, va thoi
gian duoi song < 300 ps.

39. Qua dién ap suon trudce rat nhanh (very-fast-front overvoltage-VFFO):

qua dién 4p thoang qua thuong 13 mot chidu, véi thoi gian dat dinh < 0,1 ps, va ¢
hoic khong c6 cac dao dong xép chdng & tan sé 30 kHz < f < 100MHz.

40. Po khong 6n dinh nhiét ciia chéng sét van (thermal runaway of an arrester): Trang
thai do ton hao dién tich liiy cua chéng sét van vuot qua kha ning tan nhiét cia vo va
cac mdi ndi, 1am gia ting nhiét cac phan tir dién trd, dan dén sy hu hong chéng sét
van.

41. Po 6n dinh nhiét ctia chéng sét van (thermal stability of an arrester):

Mot chéng sét van 6n dinh nhiét néu sau khi lam viéc, nhiét do bi tang Ién, sau do
nhiét do cua cac phan tir dién trd giam xudng theo thoi gian trong khi chong sét van
van dang dit & dién ap van hanh lién tuc trong diéu kién méi trudng quy dinh.

42. Panh gia vé kha ning truyén nhiét - Qth (thermal charge transfer rating - Qth):
Dién luong quy dinh 16n nhat c6 thé chuyén qua chong sét van hoan chinh hodc phan
doan chdng sét van trong vong 03 phiit ma khong giy ra mat 6n dinh nhiét khi thir
nghiém phuc hdi nhiét cho chéng sét van.

43. Danh gia theo nang lugng nhiét - Wth (thermal energy rating - Wth):
Ning luong quy dinh 16n nhat (tinh bang kJ/kV theo dién ap dinh mirc Ur) dugc dua



vao chéng sét van hoan chinh hodc phén doan chéng‘sét van trong vong 03 phat ma
khong gay ra mat 6n dinh nhié¢t khi thir nghi€ém phuc hoéi nhiét cho chong sét van.

44. Tiéu chuin twong dwong: La cac tiéu chudn khac nhu tiéu chuan qudc gia/khu vuc
hodc tiéu chuin riéng cua nha san xuét c6 thé duoc chép nhan véi diéu kién cac tiéu
chuan d6 dam bao duoc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuin qubc té hoic

TCVN duoc néu ra.

45. Hé sb phdi hop cach dién 1a Ti sb giita dién ap chiu dung xung xét (theo tirng cip
dién ap)/Dién ap du 16n nhat véi xung sét tiéu chudn 8/20us - 10kA (Bil/res).

Cac thuat ngir va dinh nghia khac dugc hjéu va giai thich Quy pham trang bi dién nam
2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 ctia Bo

Cong nghiép (nay 1a B0 Cong Thuong).
III. PIEU KIEN CHUNG

1. Piéu kién moi trwong lam viéc cua thiet bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhét

45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat

0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am cyc dai 100%

b6 cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién < 1000m

Van tdc gio 16n nhat 160 km/h

Luu y Trudng hop thiét bi ¢ vi tri lap dat véi diéu kién moi truong khac nghiét
(Vuot ngoai cac g101 han cua bang tren) cac don vi can ctr cac ti€u chuan quoc té va tiéu
chuin Viét Nam dé lya chon tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuan loi cho cong tac lya
chon VTTB nhung khong duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y nodi bo ctia EVN

c6 lién quan.
2. Diéu kién van hanh cia hé thong dién

Pién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So dd nbi 3 pha/lpha

Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh nbi dat tryuc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) > 24

Dbién ap chiu dung xung sét (BIL) (kV) > 125

Tan s6 (Hz) 50

IV. YEU CAU CHUNG




1. Chdng sét van

a. Pé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién 4p/thiét bi dong cat phan phdi co
thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai st dung loai
chdng sét van khong khe ho.

b. CSV ¢6 vo lam bang vat liéu Polymer, bén trong c6 cac dién trd MO phi tuyén sir
dung loai ZnO. MO ¢6 tri s6 dién trd nho khi quéa dién ap va c6 tri s6 16n & dién ap van
hanh dinh mérc cta hé théng dién. Bén trong 18i phai c6 cdu tao dam bao d6 bén vé co
hoc (nhu thanh soi thty tinh, thanh cach dién chiu luc v.v.) chéng uén cong, sodn, cé
kha nang khéang nam, khong bi ton thuong khi x¢é hodc va cham, khong bi ran, nut, thoai
hoa boi moi truong va dién trudng.

2. BO tri lap dat

a. CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia d& bang
thép.

b. CSV phai dugc trang bi ddy du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh va hé
théng ndi dat, bd phu kién cach dién dé 1ap trén hé thdng gia d& kim loai.

3. Cac yéu cau vé thi nghiém

Ché)pg sét van phai duoc thi nghiém xuit xuéng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic tiéu
chuan tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi

nghiém theo yéu cau cua ti€u chuan IEC 60099-4, gom t6i thi€éu cac hang muc:

- Do dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Do dién &p du (residual voltage).

- Do phong dién cuc bo (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién 4p tan sd cong nghiép (Power- frequency voltage test). b. Thi
nghiém dién hinh (Type test):

Déi v6i chdng sét van phai duge thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuén ISO

hodc phong thi nghiém cua nha san xuét nhung két qua thir nghiém phai duoc chimg
kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (c6 chimg chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi déng cat gdm céc hang
muc chinh sau:
- Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the arrester

housing).



- Dién ap du (Residual voltage).

- Dic tinh dién ap tan sb cong nghiép voi thdi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri 1§p dat va muc dich st dung, cAu tao cla chéng sét van
cac don vi c6 thé lya chon thém mét sé cac hang myc thi nghiém dién hinh (Type test)
theo tiéu chuan IEC 60099-4.

4. Phu Kkién

a. Cac kep cuc dé d4u nbi.

b. Céc kep bu-16ng st dung cho ndi dit twong thich diy dong.

c. Cac bu-16ng, dai 6c kém theo tuong tng.

d. Cac hé théng tru va gia 45 chdng sét van (néu co)

e. DPé lap chbng sét van.

f. Disconector (4p dung cho chdng sét van tram bién ap/thiét bi dong cit
phan phbi)

S. Tai liéu k¥ thuét va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu k§ thuat sau:

a. Ban v& mo ta cu trac chung cia thiét bi.

b. Ban v& huéng dan lap dit.

c. Tai liéu hudng din ldp dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi,

phu kién.

d. Cac tai liéu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xtr Iy cac
truc trac hu hong thuong gap.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy ching nhin quan 1y chit luong.

6. Yéu cau khac

a. Thiét bi moi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6 chimg nhan

ngudn gdc xut xir hang héa (CO) rd rang, hop phap va cé ching nhan chét luong hang
hoa (CQ), kém theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cip phu
hop vé6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.



b. Chéng sét van phai dap tng dugc d6 bén dbi voi cac diu kién vé khi hiu va moi
truong tai Viét Nam: dugce nhiét déi hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lép dat van
hanh.

c. Gia dd, tiép dia, bu long, dai dc va cac chi tiét bang thép dugc ma kém

nhing néng véi bé day 16p ma tuan thu Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay
07/01/2003.
d. Bu l6ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995;

dai 6c- vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.
e. Khi van chuyén cho phép thao va dong goi timg bod phén riéng va phai c¢6
bang liét ké sb lugng vat tu trong timg kién dong goi.

V. BANG TIEU CHUAN KY THUAT CUA CHONG SET VAN 22kV LAP PAT
CHO TBA/THIET BI PONG CAT PHAN PHOI

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

| Théng tin chung nha san xuit

1 Hing san xuat Néu cy thé

2 Nudc san xudt/Nam san xuét Néu cu thé

3 Ma hiéu Néu cu thé

4 Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4

II | Théng tin vé ché ¢ lwéi dién

1 Pién 4p lam viéc 16n nhét kV 24

2 Tan s6 dinh mirc Hz 50

3 Ché do lam viéc cua luéi dién Trung tinh tryc tiép ndi dit
Heé sb qua dién ap cho phep khi

4 cham dat mdt pha doéi véi luoi 1,4
3 pha 3 day

5 Ché d6 dau ndi chéng sét van Pha — dét

III | Théong sb ky thuit ciia chong sét

Zn0O, khong khe hé, lap ngoai troi,
dap tng tiéu chuan st dung CSV
trong tram bién 4p theo tiéu chuin
IEC

1 Chung loai

2 Céip chdng sét van DH




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
3 Dién ap dinh muic Ur kV > 18
4 Dién ap lam viéc lién tuc COV | kVrms | >13,97
5 Dién 4p qua 4p tam thoi kem Vrms Nha san xuat chao dap tmg céu
theo duong cong diac tinh TOV hinh luéi dién
6 Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak | >100
Nang luong nhiét dinh muc
. . . >
8 Oth C > 1,1
9 Kha ning phong lap lai - Qrs C >04
10 | Hé s phdi hop cach dién > 1,4
IV | Théng sb ky thuit ciia vé chdng sét van
A A Vat licu téng hop loai
L] Vvatlicuvo Silicon rubber (SR)
Dién 4p chiu dung xung sét cua -
2| cach dien (1.2/50us) - Bil kv 2125
Pién 4p chiu dung tan s6 ngudn S
3| ciia céch dién (50Hz/1 phuty | <vrms | =30
4 C.Iileu dai duong ro cua céach mm/kV > 31
dién
\4 Cac phu kién khac
1 Gia do
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
IR Thép ma kém nhung néng véi bé
Vatlicu day 16p ma t6i thiéu 80pm
2 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xut Néu cu thé
Vat liéu Dé)ng
Kich thuéc Phu hop véi day dan (25-50)
Buldng kep cuc Béng thep khopg ri hodc ma kém
nhing nong
3 01 nép bit tai vi tri dau ndi day Co
pha
Tai liéu k¥ thudt thé hién rd cac
4 thong so chao thau, ban vé kich Co

thudc, huéng dan lép dat, van




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

hanh va bao dudng
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1. QCVN QTP-5: 2009/BCT Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé k¥ thuat dién Tap 5:
Kiém dinh trang thiét bi hé théng dién.
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chung va yéu cau thi nghiém.

4. TCVN 5408: 2007 -Tiéu chuan ma k&m nhing néng.

5. 1IEC 60099-7 Glossary of terms and definitions from IEC publications 60099-1,
60099-4, 60099-6, 61643-1, 61643-12, 61643-21, 61643-311, 61643321, 61643-331 and
61643-341.

6. IEC 60099-4 — part 6 Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c.
systems.

7. IEC 60099-5 Part 5: Selection and application recommendations
8. High voltage surge arresters Buyer's guide ciia hing ABB

9. High voltage surge arresters Buyer's guide cuia hang Siemens.

10.IEEE Std C62.22-2009 - IEEE Guide for the Application of Metal-
Oxide Surge Arresters for Alternating-Current Systems

11.IEEE Std C62.11-2012 Standard for Metal — Oxide-Surge Arrester for AC
Power Circuit (>1kV)

12.IEEE Std 1299/C62.22.1-1996 IEEE Guide for the Connection of Surge
Arresters to Protect Insulated, Shielded Electric Power Cable Systems

13.1EC 60185-1; 2; 3 (Edition 1.0; 2008-10): Selection and dimensioning of high-
voltage insulators intended for use in polluted conditions.

14.1EC60529 (Edition 2.2; 2013-08): Degrees of protection provided by enclosures
(IP Code).

15.IEEE C37.06 (6 November 2009): Preferred Ratings and Related Required
Capabilities for Voltages Above 1000 V.



